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Zusammenfasaung induktiver und mesomerer Effekte

» Polarisationseff ekte, die durch elektronenanziehende oder -abstol}ende Atome oder Atomgruppen bewirkt und
Uber Einfachbindurgen Ubertragen werden, heif3en Induktive Effekte (I-Effekt). Je nachdem das
»Schlisslatom®, d.h. ds elektronenanziehende oder -abstofRende Atom eine negative oder positive
Partidl adung erhdlt, spricht man von -1- oder +I-Effekten. Mit wachsender Zahl der Bindurgen, d.h. mit
zunehmendem Abstand van Schlisslatom, nimmt die Wirkung des indukiven Effekts rasch ab.” (Nad
H.R.Christen, Grundagen der Organischen Chemie, Aarau 1971).

Bel Molekilen mit Doppelbindungen ist esmogli ch, dassein Substituent an einer solchen Doppel bindung mit
dem Bindurgselektronensystem der Doppelbindurg in Wedhselwirkung tritt und dadurch entweder negative
Ladung aus dem ungeséttigten System abzieht (-M-Eff ekt) oder negative Ladungin dieses,, hineindriickt*: +M-
Effekt (frei nach Christen).

| nduktiver Eff ekt

positiver induktiver Effekt = +l-Eff ekt negativer induktiver Effekt = -I-Eff ekt
verringert Uber Induktion de erhoht tber Indultion de
Partialladung an demdie Partialadung an demdie
tragenden C-Atom der Carboxylgruppe und | tragenden C-Atom der Carboxylgruppe und
somit das patentielle Anion somit das potentielle Anion
Substituenten mit +1-Eff ekt: Substituenten mit -1 -Eff ekt:
(CH;),C- > (CH,),C- > C;Hs- > CH;->H H<CH,O-<-I<-Br<-Cl <-NO,<-F

M esomerer Eff ekt

+M-Effekt -M-Eff ekt
verringert die Partialladung | erhoht die Partiall adung
an dem die Hydroxylgruppe tragenden C-Atom der | an dem die Hydroxylgruppe tragenden C-Atom der
Carboxylgruppe Gber Carboxylgruppe Uber
viakonjugierter Bindurgen und via konjugierter Bindurgen und
somit das potentielle Anion somit das potentielle Anion
Substituenten mit +M -Eff ekt: Substituenten mit -M-Eff ekt:
-O'R,<-OR<-O -CH=CH, < -C¢H; <-COOR < -C=N <—-CRO <
-F<-OR<-NR, NO,: Zunahme von links nach rechts!
-l <-Br<-Cl<-F

Auswirkungen beider Effekte

+ und +M-Eff ekt achit die | -I und-M-Effekt amit die
Abldsung des H-Atoms al's Abldsung des H-Atoms al's Proton
andit die Aciditét anit die Aciditét
anait den pKs-Wert antit den pKs-Wert
athit die H*-lonenkorzentration athit die H-lonenkoreentration
arhit den -Wert achitden  -Wert

gleichkoreentrierter LOsungen. gleichkorzentrierter Losungen.




