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Dampfdruck und Siedetemperatur

Warum kann man mit einer Wasserdampfdestillation tlerhaupt in Wasser unlésliche Aromastoffe
gewinnen und wie viel kann man von ihnen gewinnen?

Die Antwort auf diese Frage gibt uns folgen&ginomen Viele Flissigkeiten wie Wasser, Alkohol oder
Ether verdunsten bereits bei Zimmertemperatur, &kso unterhalb ihres Siedepunktes. Offensichtigth
bereits ein Teil der Molekile bei RaumtemperatudenLage, den Verband der Teilchen in der Flussigk
zu verlassen und in den Gasraum Uberzugehen. Diesgang geschieht auch in einem geschlossenen Ge
far: Uber der Phasengrenze Fliissigkeit/Gas befisitarimmer Teilchen im Gaszustand.

Bleibt dieTemperatur in einem GefaRonstant, bleibt auch der Anteil der Teilchen in digissigen Phase
und in deiGasphasdam zeitlichen Mittelwert konstant. Gleich vieleilden pro Zeiteinheit verlassen also
jeweils die eine Phase und kehren in die andefgckuNatirlich bleibt der groéf3te Teil der Teilcharder
flissigen Phase. Wird die Flussigkeit rmmvarmt, verdam-
pfen mehr Teilchen, verlassen also die flissigs®bad def [Sffjfrr?;igr]
Druck in der Gasphase nimmt zu. Mit einem angesck

senen Druckmesser (Manometer) lasst sich dasdisist

Wird die Flussigkeit nun weiter erwarmt, steigt @ampf-
druck im Inneren der Flissigkeit so lange an, bis er
aulRererAtmospharendruck gleich ist. Dann bilden sic
regelmafig Blasen im Inneren der flissigen Phasedisy |~
Flissigkeit siedet. Wird dagegen der aufRere Drumk

mindert, so sinkt konsequenterweise auch die S*atstra
tur, was ja bei dévakuumdestillation ausgenutzt wird. BgiC=L
einer Druckverminderung von 1013 hPa (hekto-Pas$
Normaldruck) auf 23,3 hPa siedet Wasser schon®éC2

Bei derWasserdampfdestillation liegen nurezwei nicht miteinander mischbare Flissigkeitervor: Wasser
und der Aromastoff. Der Dampfdruck im Destillierkeh setzt sich aus d&eilchenanteilenbeider Stoffe

in der Dampfphase zusammen, also ausDRiempfdricken der Einzelkomponenten. Ein Gemisch aus
WasserundLinalylacetat, dem Hauptbestandteil des Lavendeldls, siedethwerGesamtdruck pals der
Summe der Einzeldampfdrick@Nasser)undp(Linalylacetat) gleich dem Atmosphérendampfdruck ist:

p(gesamt) = p(Wasser) + p(Linalylacetat) = 1013 hF&0 Torr (alte Einheit)

Diesem Normdruck von 1013 hPa entspricht nun 8iadetemperatur von 99,6 °Calso nicht 100 °C, was
der Siedepunkt reinen Wassers ist. Das Gemischtsisb unter dem Siedepunkt des reinen Wassars. Be
einer Temperatur von 99,6 °C betragt aber der Dangkddes Wassers n@08 hPa somit also der von
Linalylacetatl5 hP, die Summe ergibt ja wieder 1013 hPa

Da der Dampfdruck proportional zdreilchen- p(Linalylacetat) = N(Linalylacetat)
anzahl Nim Dampfraum ist, gilt also déVerhiltnis: p(Wasser) - N (Wasser )

Weiterhin gilt, dass diTeilchenanzahl N bzw.n = m/M ist. Durch Substitution von N mit n bzw. mit m/M
kann man also bei gegebendolaren Masse M eines Stoffes dieStoffportion m ausrechnen, die
zusammen mit einer gegebenen Stoffportion m(Wadsarger Wasserdampfdestillation tbertritt. Zur
Ermittlung der verschiedenen Dampfdriicke und Seedperaturen der Komponenten bendétigt man lediglich
ein Siedetemperatur-Druck-Diagramm von Wasser und der gesuchten Komponente.

Arbeitsauftrag:
Berechne diestoffmenge m(Linalylacetat) die bei einer Wasserdampfdestillation zusammenltim
Wasserubertritt. Die Molare Masse M(Linalylacetat) betrd§6 g/mol.
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