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Mechanismus der elektrophilen Substitution am Benzol

LEWIS-Sauren sind Molekiile oder lonen mit | P@der aromatische Ringeinerelativ hohe Elektronendichte

unvollsténdig besetzter aulferer Elektronenschale. || aufweist,wird er bevorzugt von einem Elektronenmangel-
Sie kdnren gegentiber anderen Re&ktionspartnern Teilchen (

asElektronenpaar-Akzeptoren wirken,in demsie
eine konvalente Bindung mit dem Resktions- || Deswegenst die typische Reaktion aromaischer Verbind-

partner ausbilden. ungen nicht die sondern die
LEWIS-Basensinddagegen Molekile oder lonen

mit freien Elektronenpaaen. Sie kbnren gegen-
Uber anderen Reé&ktionspartnern als Elektronen- | Unterstitzt wird dieser Mechanismus wie bei der
paar-Donatoren wirken, dabei kommt ebenfall s
eine kovalente Bindungzustande. Das Neutrali sat-
ionsproduktaus LEWIS-Saure und -Base ist ein | durchStoffe, die ene ed Brom-

LEWIS-Saure-Base-Komplex. Molekiils einleiten. Diese Stoffe, sog. -

Jreajieren mit dem Agens, hier Brom. Aus

Agens) angegriffen.

Addition vonBrom an Alkene

Eisen und einem Teil des Broms entsteht somit . Die

verlauft in zwei Schritten:

1. Schritt: Angriff des positiv polarisierten Brom-Atoms auf das Benzol-Moleki

o ) ot Pl
— —_ langsam D schnell
©+ Br—Bri----FeBr; —— --i&%—B_rluFeBr3 Semner

Tradukt? Interdukt 2

Unter Ausbildung einer Kohlenstoff-Brom-Bindung zerfallt das

Tradukt (sog. n-Komplex) in ein Carbenium-lon (sog. o-Kom- Br Br Br
plex oder Interdukt) und ein FeBr, -lon.Die H - H(_) H
Ladungdes Carbenium-lonsiist S

das lon ist . Mesomere Grenzstruktu-

2. Schritt: Re-Aromatisierung und Bildung von Brombenzol: | r€n des Interduktes bei der Bromie-
rung von Benzol

Das Carbenium-lon spaltet ein ab undes

entsteht ein Brombenzol-Molektl. Das

H
wird vom FeBr, -lon unter

Bildung von undeisen(ll)- bromid

aufgenommen. Die Abspaltung des Brombenzol

fuhrt unter Freisetzung von

-energiéeder zu einem stabil en aromatischen Zustand, deswegen tritt eine denkbare Addition
des Bromid-lons an das Interdukt entsprechend der Addition der Alkene nicht ein. Die Aufhebung dr Mesomerie
desaromatischen Systems und de Spaltung des Broms-Molekills erfordern trotz der
Unterstitzung duch die LEWIS-Saure im 1. Schritt der Substitution eine hohe
Dieser 1. Schritt ist deswegen der langsamste, -
Schritt. Die Protonenabspaltungerfolgt dannals 2. Schritt schnell, dader aromatische, nun
substituierte Ring urter Energie-Abgabe aurtickgebildet wird. Die Substitution ist also wegen der

gegeniber der Addition die bevorzugte Reaktion aromatischer Sys




