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Erklarung d er Veranderung d er Grupp en- und Periodeneigenschaften im PSE

Innerhalb einer Gruppe nimmt im Periodensystem von oben nach unten die Schalenanzahl zu, weswegen der
Atomradius zunimmt. Die Anzahl der Valenzelektronenin den Gruppen beibt jedoch gleich. Folge: DieVa enzelek-
tronen sind weiter vom Kern entfernt, woduch dessen Anziehurgskraft sinkt. Zusétzlicher Effekt: die inneren
Schalen schirmen die aul3en sitzenden Valenzel ektronen vom Einflud des Kerns ab, was einen zusétzli chen Beitrag
zur abnehmenden Anziehungskraft bewirkt. Weiterer zusatzlicher Effekt: die gegenseitige AbstoRRury der
Elektronen kann sich nu nadh aufZen richten, was sch am meisten auf die Valenzelektronen auswirkt.

Innerhalb einer Periode bleibt zwar die Anzahl der Schalen gleich, mit von Element zu Element steigender
Kernladungszahl nimmt jedoch de Anziehung auf die Elektronen in den Schalen zu und @mit der Atomradius ab.

Die Wirkung der oben be
schriebenen Zusammenhéngeist
darin zu sehen, dassim PSE von
oben nach unten
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1. Insgesamt die Anziehung auf
die Auf¥enelektronen abnimm.
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2.Dielonisierungsenergie von

oben mach unten abnimmt als
Folge der verminderten An-
ziehungskraft und der beiden
zusétzli chen Eff ekte.
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3. Die Elektronegativitat (EN) Metallische oder kovalente Radien der Hauptgruppenelemente in pm (107 "m)

gibt an, wie stark ein Atom in

einer Atom- oder Molekilbind-

ung zwischen Atomen der Nichtmetale (wird demnachst besprochen) diese Bindurg (bestehend aus einem
gemeinsamen Elektronenpaa) zu sich verschieben kann. Siewird von der Kernladung und dem Atomradius bestimnt,
aber in gegensétzlicher Weise. Die EN steigt mit der steigender Kernladung und steigt mit fallendem Atomradius.
Beide Faktoren (Kernladung und Atomradius) sorgen - gegeneinander wirkend - dafiir, dassdie EN innerhalb einer
Periode von links nach rechts zunimmt. Dader Atomradiusinnerhalb einer Gruppe von oken nach urten zunimnmt,
verringert sich trotz steigender Kernladung die EN.

4. Metalle sind durch folgende Eigenschaften bindend charakterisiert: 1. elektrische und 2.Wéarmeleitféhigkeit; 3.
metalli scher Glanz im frischen Zustand. Die vierte wesentli che Eigenschaft (fester Zustand) soll hier nicht weiter
betrachtet werden. Elektrische und Warmeleitfahigkeit und metalli scher Glanz gehen zurtick auf die besondere
Beweglichkeit der Valenzelektronen der Metalle, die deswegen als “ Elektronengas’ angesprochen werden. Die
Elektronen eines Metall atomverbandes sndalso nur formal den einzel nen Atomkernen zuzuordnen, rach dem Modell
des Elektronengases bewegen sie sich als fluide Ladung zwischen den Atomkernen. Die besondere Bewegli chkeit
dieser Elektronenmasse in ihrer Wedhselwirkung mit positiven undnegativen Ladungen (el ektrische Leitféhigkeit)
und Licht-Strahlung (Warme bzw. metalli scher Glanz) ist der Grundfir diese drei Eigenschaften. Die Ursadhe ist
in den oben beschriebenen Wedselwirkungen zu sehen. Je mehr die oben beschriebenen Eff ekte zusammentreffen,
desto mehr nimmt der Metall charakter von oken nach urten zu, z.B. in der 5. und6. Hauptgruppe leicht feststell bar.

5. DieZunahmeder Oxidierbarkeit (Metall e werden grundsétzlich oxidiert, wirken also elektronenabgebend und
sind damit Reduktionsmittel bzw. wirken reduzierend = elektronenaufnehmend als Metalli onen; Metall-Atome
konren nicht oxidieren, also Elektronen aufnehmen!!!) liegt in der besonderen Bewegli chkeit der Vaenzelektronen
begriindet, wie sie unter 4. beschrieben wurde.

Infolge der oben beschriebenen Effekte nimmit die lonisierungsenergie von links nach rechts zu, de Elektro-
negativitét, der Metall charakter und de Oxidierbarkeit jedoch ab.



